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I. INLEIDING. 

Uit  her onderzoek van Prof. QI3AI~JER, in den zomer van 1934 
verrieht  (7) bleek, dat  de vergelingsziekte van de bier groote over- 
eenkomst heeft met  de bladrolziekte van de aardappel. Een van 
de vragen, die dan ook bij de studie der vergelingsziekte naar 
voren kwam, was: Is de abnormale stofwisseling te wijten aan 
een storing van de enzymatische proecsscn, hctgecn uit cen ge- 
stoorde ademhaling zou kunnen blijken, of is zij toe te schrijven 
aan een belemmering van den afvoer der koolhydraten ? 

Deze vraag is voor de bladrolziekte beantwoord door Dr. 
T~u.~G (8), wiens ondei'zoek mij als voorbeeld heeft gediend. 

Nadat  ik in Augustus aan Prof. QVAI~JER'S waarnemingen had 
meegedaan en op deze wljze in hot vraagstuk was ingcleid, zette 
ik ]let werk in de daarop volgende maanden voort,  ell volgde 
daarblj in hoofdzaak de door THtrNG gebruikte methoden. 

Wat  de symptomen der ziekte betreft,  kan aan hetgeen Prof. 
Q[TA~./ER daarover heeft meegedeeld, sleehts nog her volgende 
worden toegevoegd : 

Vergelingsziekc bladeren sehijnen sterker door roest (Uromy 
c~,~ bet,e) te worden aangetast.  

~) Her onderzoek is gcdeeltelijk uitgevoerd in het Laboratorium voor 
MycoJogle en Aardappvlonderzoek, en gedceltehjk m het Laboratorium 
voor Microbiologie. Don bchc~rdcrs dozer laboratoria, Prof. QU.~_njER r 
Dr. WIE~I~-(:,~, bering lk mlln hartehjken dank voor de hulp, die zij bij 
mijn (m(|crzot,k verh'('nd hcbben. 
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II .  PHYSIOLOGISCH ONDERZOEK. 

a. W a n v e r h o u d i n g  t u s s c h e n  de  b l a d e r e n  en  w o r t e l s  
v a n  z i e k e  p l a n ~ e n .  

De bladeren van zieke p lanten  zijn niet  alleen zwaarder,  d ikker  
en minder  lang dan die van gezonde, maar  hun gehalte aan droge 
stof  is ook grooter  dan da t  van  gezonde. Di t  geldt voor jong, zoo- 
wel als voor oud blad, 's morgens zoowel a l s ' s  middags.  De ge- 
wieh~stoename heeft p laa ts  ten koste van de wortels. Een en an- 
der  is a f t e  leiden uit  de tabel len 1, 2, 3, 4, 5, en 12. 

b. W e r k z a a m h e i d d e r h u i d m o n d j e s v a n z i e k e p l a n t e n .  

N~GER(5) en T~usrG(8) hadden  bij de bladrolziekte der aard-  
appels gevonden, da t  de huidmondjes  der zieke bladeren minder  
open zijn, dan die van gezonde. Ze gebrnikten de indringings- 
methode van 5IoLIsc~, waarbij niet indringen van benzine op 0 
wordt  gesteld, terwijl  wel indringen van benzine op l ,  van petro-  
leum op 2, en van paraffineolie op 3 wordt  gesteld. Ui t  tabel  6 
blijkt,  da t  de bladeren van aan vergelingsziekte l i jdende bieten, 
vergeleken met die van gezonde bieten, in her nadeel zijn war be- 
t ref t  gascireulatie.  

w a r  betref t  de ademhalings- en assimilatieprocessen verkeeren 
dus de zieke p lanten  in een minder  gunstige conditie dan de ge- 
zonde. 

c. A d e m h a l i n g s p r o e v e n  z o n d e r  k o o l z u u r b e p a l i n g .  

Ui t  her onderzoek van Prof. QUANJER is gebleken, da t  gezonde 
p lan ten  in her donker  reeds na 12 uur, de zieke daarentegen pas 
na  5 dagen zetmeelvrij  zijn. Stel t  men ze weer aan her l icht  bloot,  
dan blijven de zieke planten den eersten dag in ze tmeelproduct ie  
bij de gezonde achter,  na enkele dagen echter  is er reeds weer een 
zetmeeloverschot .  

Verder  is gebleken, d a t  afgesneden bladeren,  die in een met  
wa te rdamp  verzadigde ruimte  met  de stelen in water  waren ge- 
p laa ts t ,  als zij gezond waren nu 20 uur, als zij ziek waren p a s n a  
6 dagen hun zetmeel hadden opgeteerd. Daar  in di t  geval geen 
afvoer p laa ts  heeft, in her water  toch zijn geen koolhydra ten  aan 
te toonen, wordt  de tijd, die noodig is oxn her zetmeel te doen ver- 
dwijnen, bij zieke bladeren pract isch niet verlengd, terwijl  d i t  
bij de gezonde bladeren wel her geval is. 

Ui t  deze proeven is de gevolgtrekldng te maken, da t  de afvoer  
van  zieke bladeren belemmerd moet  zijn; di t  is ook niet  anders te  
verwachten,  als men de ziekelijke toes tand van een deel der af- 
voerorganen in aanmerking neemt. 



319 

d. A d e m h a l i n g s p r o e v e n  m e t  k o o l z u u r b e p ~ l i n g .  

Om nauu keuriger  gegevens over de ademhal ing te krijgen, heb 
ik de koolzuurontwikkel ing gemeten van zieke en gezonde blad-  
helften. 

Voor deze proeven werden alleen ~fgesneden bladeren gebruikt ,  
daar  ui t  de proeven van Tmrxe, voldoende was gebleken, da t  de 
invloed van het  afsnijden op de ademhal ing gering was. De toe- 
stellen welke voor deze proeven gebruik t  werden, kwamen in 
hoofdzaak overeen met de door T~U~G gebruik te ;  inplaats  van 
glazen stolpen, waaronder  T I I ~ G  de bladeren plaats te ,  gebruikte  
ik exsieeagoren. VocJr een besehrijving der toestellen verwijs ik 
nagr de pnblieat ie  van T~us(~ (8. blz. 24). 

Eers t  r i ng  ik bet  door de bladeren gevormde koolzuur  op in 
ba r ie twa te r  van bekende tiger. La te r  gebrulkte  ik normaal  KOH,  
waarui t  her, erin aehtergebleven,  CO., meg BaC12- opl. als BaCO 3 
werd neergeslagen, nada t  de overmagt  OH- ionen grootendeels 
was weggenomen door 0,1 normaal  HCI. Di t  was noodig, daar  
anders Bt~(OH)2 tengevotge van  de groote overmaa t  OH-ionen 
(uil~ her in overmaa t  aanwezige KOH)  zou worden gevormd en 
tegelijk met  her BaCO a zou neerslaan. Het  BaCO a werd gefil- 
t reerd door een gewogen f i l ter ;  ng droging bij 105 ~ C. werd weer 
gewogen, waardoor  uit  de gewiehgsvermeerdering de vastgelegde 
hoeveelheid CO 2 te berekenen was. 

Her gebruik van K O H  had de volgende voordeelen:  
a). De tiger behoefde niet  constant  gehouden te worden, waar-  

door de opstell ing der toestellen zich l iet  vereenvoudigen.  De 
flesschen met geeone. H2S() ~ en daarmede de veiligheidsflessehen, 
konden vervMlen, war de karts op lekkage verminderde.  

b). De t i ter  van K O H  kon ree l  hooger genomen worden dan 
van B a(O H)2 omda t  Ba(OH)z sleehts to t  ongeveer 0,1 normaM in 
oplossing g~at,. 

Da.ardoor werd her koolzuurgas sheller en beret  vastgelegd,  
wat  minder  kans gaf op fouten. 

In de f iguur  is sehemstiseh de opstell ing der gebruikte  toe- 
stellen weergegeven (verderop in di t  ~rtikel). 

Her voor de proeven benoodigde bled werd om ongeveer 5 uur 
's middags verzameld. Steeds werd ziek en gezond blad van ge- 
lijke leeftijd vergeleken. Afwisselend bevond zieh in de exsieea- 
toren ziek en gezond blad ; dos bij de eerste proef  b.v. her zieke 
btad in de le exsieeator  en her gezonde in de 2e exsiecator ;  bij de 
tweede proef  was het omgekeerd, dus her gezonde blad in de le .  
etc. 

Op deze wijze werd verzekerd, da t  de voorbehandel ing van her 
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bladina ter iaa l  en de wijze van proefneming onder volkomen ge- 
lijke omstandigheden geschiedden. 

De duur  der proeven was steeds 15 uur. De gevonden CO 2 pro- 
duct ie  werd berekend per gram versch b lad  per uur. Her resu l taa t  
is vermeld in tab.  7. Ui t  deze eijfers blijkt,  da t  bij de zieke blade-  
ren de ademhal ing s terker  is dan bij gezonde bladeren;  di t  geldt  
voor jonge zoowel als oude bladeren,  a l thans  per gram versch 
blad per  uur. 

Omgerekend per gram drooggewicht  zal di t  verschil minder  
.zijn, daar  her zieke blad een hooger droge-stof-gehalte  heeft, zie 
tabe l  8. 

Do grootere hoeveelheid koo lhydra ten  van zieke bladeren doer 
een s terker  ademhal ing verwachten,  de minder  gemakkel i jke 
gascirculat ie  (kleinere opening der huidmondjes)  en de re la t ief  
kleinere opperv lak te  doen her tegendeel  veronderstel len.  Ui t  
bovengenoemde proeven bli jkt ,  da t  zelfs per  gram droog b lad  per 
uur  de ademhal lng van  zieke bladeren s terker  is dan van gezonde. 

e. De  o n t l e d i n g  v a n  h e r  z e t m e e l  in  v e r b a n d  m e t  de  
a d e m h a l i n g .  

Her  lag in mijn bedoeling om in de bladeren,  die voor de adem- 
hal ingsproeven gebru ik t  werden, voor en na de proef koolhydra-  
ten  (zetmeel en suikers) te bepalen, zooals T~vxG da t  deed voor 
bladrolzieke bladeren.  Bij de beschrijving van de ademhalings-  
proeven vermeldde ik reeds, da t  ik bladhelf ten voor die proeven 
gebruikte .  Voor de proef  werd de eene helft  van elk blad langs de 
hoofdnerf  afgesneden;  in deze helft wilde ik suiker- en zetmeel- 
gehal te  bep~len voor de proef  en in de andere helft  {welke eerst 
voor de ademhal ingsproef  diende) de koolhydr~ten na de proef. 

De methode,  die ik voor her bepalen van  suikers en zetmeel 
volgde, is beschreven op blz. 15 van de publ icat ie  van TmT~G. Hij 
geeft daa r  ook verdere l i t e ra tnur  aan over di t  onderwerp.  

In  her kor t  werkte ik als volga. 

1. Bepal ing verseh gewicht. 
2. Bepal ing drooggewieht.  
3. Ex t rac t i e  in ae ther  na toevoeging van 5% CaC0.a 
4. E x t r a e t i e i n  80% alcohol. 
5. Alcoholisch su ikerext rac t  verdampen,  suikers opnemen in 

warm water  en indampen  to t  preeies l0 ec. 
6. Van deze 10 ee. 3 cc. doen vergisten in 3 Kluyverappara ten .  
7. Her  ge~xtraheerde en gedroogde poeder met 250 ec. water  

verh i t ten  op kokend wate rbad  (�89 uur) om het  zetmeel te ver- 
stijfselen: afkoelen to t  38 ~ C.; 100 mg Takadias tase  toe- 
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v(~egen ; 24 uur bij 38 ~ C. houden met  toluol als desinfeetans,  
verhi t ten  op een wa te rbad  van 100 ~ C. om de diastase 
om~erkzaam te maken;  affi l treeren en ui twassehen tot  
500 ec. ; i ndampen  to t  20 ce. 
Van deze 20 ce. 3 ee. doen vergisten in 3 K luyve rappa ra t en .  

Deze bepalingen zijn gedeelteli jk mislukt .  Bij de versuikering 
v~n her zetmeel met  Takadias tase  was nl. vergeten toluol als 
desinfectans toe te voegen, tengevolge waarvan  sporenvormende 
boterzuurbaeter i~n zieh ontwikkelden en de ui t  her zetmeel ge- 
vormde suikers verbruikten.  

De bladmonsters  waren te klein om de proef  over te doen. In  
de b ladmonsters  werden dus alleen de suikers bepaald  (met be- 
hulp van Sc~cdulromyces Cerevisiae). Her resu l taa t  is weerge- 
geven in tabel  9. 

De zieke bladeren bleken meer suikers te beva t t en  dan de 
gezonde. Op grond van deze cijfers en de resul ta ten der adem- 
hal ingsproeven meen ik te mogen aannemem da t  de enzymwer-  
king in de zieke bladeren niet  benadeeld is. Was di t  wel her geval,  
d an zou de ademhMing van de zieke bladeren minder  geweest moe- 
ten zijn. Daar  di t  geenszins her geval is, vermoed ik, da t  de zet- 
meelont |eding in de zieke bladeren normaal  plaats  vindt.  

f.  W a t e r e e o n o m i e .  

Bij een der kwal i ta t ieve  ademhal ingsproeven was opgevMlen, 
da t  zieke bladeren,  w e l k e ' s  avonds afgesneden en dgarna  in een 
glas water  geplaats t  waren, gedurende den naeht  slechts 1,7-3 6~'/'o 
in gewieht waren toegenomen. Op dezelfde wijze behandelde ge- 
zonde bladeren bleken daarentegen 12-15c~/~, in gewieht  te zijn toe- 
genomen. Zoowel de zieke sis de gezonde bladeren s tonden in een 
donkere, met wagerdamp verzadigde ruimte bij een temp.  vail  
18 ~ C. Deze eijfers wezen e r o p ,  da t  de waterhuishouding bij 
zieke plangen afwijkend was. Om dit  n a t e  gaan werd de water-  
opname en de verdamping  bij zieke en gezonde bladeren bepaald,  
op de m~nler, die BaEgEKAMr goepaste (2). 

In  een glas water  werden zieke (resp. gezonde) bietenbladeren 
gezet. Op het wateropperv lak  was paraffineolie gegoten om ver- 
damping van water  ui$ her glas tegen ge gaan. Voor de proef  
werden de gewiehten bepaald  van her glas + water  en van het  
glas + w a t e r  + bladeren;  na bepaalde t i jden werden deze 
waarden weer bepaald.  Uit, her gewiehtsverlies van het  glas 
plus de bladeren plus her water  is de verdamping  ge sehat ten ; ui t  
her gewiehtsverlies van her gigs plus wa~er de wateropname door 
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de bladeren. De verdamping was overdag grooter dan de water- 
opname;  's nachts was hat omgekeerd. Hierdoor verwelkten de 
bladeren overdag lets, terwijl z i j ' s  nachts wear ~urgescent werden, 

Na ongeveer drie dagen begonnen de bladeren af te sterven, de 
proeven werden daarom na ongeveer 60 uur afgebroken. In her 
geheel warden 5 series proeven gedaan met een ~otale duur van 
ongeveer 300 uur. 

Result~at zie ~abel 10. 
Per gewichtseenheid zijn opzuiging en verdamping bij de zieke 

bladeren geringer dan bij gezonde. Doch per gewichtseenheid is 
bij de zieke bladeren de opparvlakte kleiner. De verdamping 
staat  evenwel in verband met de oppervlakte (cutieulaire ver- 
damping) en met hat aantal huidmondjes. Daarom z~jn bovenge- 
noemde aijfers omgerekend per oppervlakte-eenheid (zie tabel 11). 

Dan blijken de verschillen kleiner te zijn. 
De geringere opening der huidmondjes van zieke bladeren is 

w~arsehijnlijk voor her verschil verantwoordelijk. 
De watcropname was, zoowel bij gezond als ziek blad, gelijk aan 

de verdamping (tenminste tijdens deza proefduur). 
Uit daze proeven valt te eoneludeeren, dat  de versahillen 

tusschen de waterhuishouding van zieke en gezonde planten 
kleiner zijn dan aanvankelijk werd gemeend. Gezonde bladeren 
verwelken blijkbaar spoediger dan de met zetmeel en suikers 
opgevulde zieke bladeren, maar zij herstellen zich ook gemakke- 
lljker. 

III. D~ I~VLOED VaN DE V~Ra~LI~GSZI~.~:TE OP I)~ OPB~E~GST 
VA~ VO~.D~RBI~T~. 

Van de voederbieten, die bij her Laboratorium voor Mycologie 
en Aardappelonderzoek groeiden, werden ruim 50 zieke en ruim 
50 gezonde planten uitgezocht. Van her bovengrondsche deal 
dezer planten werd de groo~ste wortelomtrek gemeten op 18 
September en op 25 October (roan de bieten gerooid warden). 
Hierdoor kon een indruk van een eventueel verschil in groei- 
snelheid verkregen worden. 

De gezonde bieten bleken in dien tijd (ruim een maand) 1,3 am 
en de zieke ],2 cm in omtrek te zijn toegenomen. 0p  25 Oct. 
was de grootste omtrek der gezonde bieten 42,3 era, die van de 
zieke 39,6 cm (gem. van ruim 50 bieten), dus • 8o/o verschil ten 
nadeele van de zieke bieten. 

V~n daze bieten werd verder hat wortel- en bladgewicht be- 
paald, benevans hat droge-stof- en suikergehalte van de wortels 
(zie tabel 12). 
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Her wortelgewieht, gehMte aan droge-stof en aan suiker is dus 
bij de zieke bieten aanmerkelijk lager. Her bladgewieht daaren- 
tcgen is bij de zieke bieten hooger dan bij de gezonde. 

Is 50(!/~ der planten ziek, dan is per ha (40.000 planten bij s tand 
50 • 50 cm) een opbrengstdaling te verwachten van ruim 12.000 
kg of ongeveer 10~)~. 

De bladeren der zieke plgnten zijn niet alleen per stuk zwaar- 
def. doch ook in grooter aantgl ganwezig. Dit is te verklaren door 
a~n te nemen, dat  een ziek blad werkt als een afgesneden blad, 
waardoor her uitloopen van nieuwe bladeren sterk wordt be- 
vorderd. 

In  dit verband kan nog worden vermeld, d~t de gezonde planten 
zieh, nadat  ze overgeplant zijn, reel sneller herstellen dan zieke. 
De verwclkte b]aderen v~n de gezonde p]unten w~ren nl. na 
enkele dagen weer turgescent, die van zieke planten niet; wel 
werden bij de zieke vele jonge bladeren gevormd. 

IV.  SLOTBESCHOUWll~G.  

Uit dit onderzoek is gebleken, dat  de ademhaling bij bladeren 
van vergelingszieke planten in vergelijking met die van gezonde 
normaal funetionneert. Hieruit w~lt af te leiden, dat  ook de enzym- 
werking bij zieke bl~deren in orde moet zijn, daar anders de 
ademhaling nieg over de noodige suikers e.d. kon besehikken. 

De watereeonomie blijkt bij de zieke planten ook vrijwel nor- 
maal te zijn. 

Vergelijken we nu deze resultaten met die van T~v~G en 
BARTox-WRIo~T en MAC BAI~ (1) voor de bladrolziekte dun valt 
de groove overeenkomst op. Zoowel blj de bl~drolziekte als bij de 
vergelingsziekte is de ademhaling der zieke bl~deren vrijwel nor- 
ma~d~ de assimilatie is bij zieke bladeren geringer dan bij gezonde~ 
de zieke bladeren zijn per opp. eenheid zwaarder dun gezonde en 
dikker. Er  treedt zoowel bij de vergelings- als bij de bladrolziekte 
zetmeelophooping in de bladeren op. 

Voor de bladrolziekte tier aardappels heeft TnvxG bewezen, 
dat  de zetmeelophc~oping aan de slechte afvoer te wijten is; voor 
de vergelingsziekte is dit niet kwanti tat ief  aangetoond, maar  uit 
de besehreven 1)roeven valt toeh te eoneludeeren, dat  de afvoer 
ook bij de vergelingsziekte niet in orde is. Bovendien is her p hloeem 
bij de vergelingszieke planten vergomd, een versehijnsel, dat  
overeenkomt meg de bij bl~drol optredende phloeemneerose (6); op 
grond van deze feiten is de meening gewettigd, dat de afvoer 
van koolhy,lraten bij de aan vergelingsziekte lijdende bieten be- 
lemmerd is door een gebrek in de afvoerwegen. 
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De b l a d r o l z i e k t e  is reeds  l ang  o n d e r  de v i r u s z i e k t e n  g e r a n g -  
s c h i k t ;  he r  is zeer  waar sch i jn l i jk ,  d a t  de  ve rge l i ngsz i ek t e  bij 
deze | fde  g roep  v a n  z i ek t en  t h u i s h o o r t .  

H e r  doo r  I t .  DE CLERCQ (3) w a a r g e n o m e n  versch i jnse l ,  d a t  de  
v e r g e l i n g s z i e k t e  co rde r  en  s t e r k e r  o p t r e e d t  bij b i e t en ,  n a a r m a t e  
ze d i c h t e r  bij z a a d b i e t e n  s t~an ,  wi js t  ook  in die r i ch t ing .  D i t  is 
reeds  ee rde r  o p g e m e r k t  v e e r  een  a n d e r e  v i ru sz i ek t e  v a n  de b ie r  
nl. v e e r  de  m o z a i k z i e k t e  o.a.  doo r  IVIAIREAI;, 1930, (4). 
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A p p a r e d  t~o~x la ddter.miJ~at~,ol~ du  CO 2 exhald par  les ]et~illes saines  o~ 
malades.  

1. Een  waschfieseh met  uterke ka l i loog (1 : 1 om de luch t  (-'O~ vrl] te 
maken) .  F lacon  laveur  con tenan t  de la potasse  concentr6e (1 : 1) pour  
debarrasser  1" mr d~" C 0 z. 

2. Exsmea to r  me t  gezond (resp. ziek) blad.  Exs i eea t eu r  e o n t e m m t  des 
fl,ttilles saineb (resp. malades) .  

3. Twee 10-kogel brazen volgons Meyer met  no r m aa l  KO:I-I. Deux  tubes  
munis  de 10-boules do Meyer eon t enan t  KOl-I normale .  

4. Als 2, (zmk resp. gezmM Mad). Comme 2, dos fetfilles malades  resp. 
S a l l l e S .  

5. Als 3. ( 'olnlne 3. 
6. Wa te i ' s t r a a l l ue h tpom p .  Trompe  b~ eau. 

T A B E L  I. 

Afmetingen en gewlcht, gemiddelde van lO bladeren. 

Dim,-nsions et poids, moyens  de 10 feuilles. 

zmk (malade) gezond (saine) 

Lengte  ( longueur)  . . . . . . . . . . . . . . . .  30 cm 30 em 
Breed te  (largeur) . . . . . . . . . . . . . . . . . .  23 cm 17,6 em 
Oppe rv l ak t e  (surface) . . . . . . . . . . . . . . . .  5,4 dm 2 4,3 drn ~ 
Gewmht  (poids) . . . . . . . . . . . . . . .  6,22 g/'dm 2 4,77 g /dm ~ 

T A B E L  II. 

A f m e t i n g e n  cn  g e w i c h t ,  g e m i d d e l d e  v a n  10 b l a d e r e n .  

I)unenmons et  poids, moyens  de 10 feuilles. 

ziek (malade)  gezond (saine) 

Lengte  (longeur) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ~:28 em •  cm 
Hreedte {largeur) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  22,6 em 21,1 em 
Gewieht  (poids) . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  31,5 g 26,6 g 

T A B E L  I I I .  

G e w i c h t  v a n  7 b l a d e r e n  v a n  ~ g e l i j k e  l e n g t e  en  b r e c d t e .  

Poids de 7 f(~mlles d '~nviron ]a m~me longueur  e t  largeur .  

ziek (malade) gezond (saine) 

Gewicht  {poids) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  188,04 g 160,23 g 
Per st, uk (la pl6ce) . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  26,86 g 22,89 g 
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T A B E L  IV. 

D i k t e  g e m e t e n  a a n  i n  g l y c e r i n e  l i g g e n d e  d o o r s n e d e n  v a n  in  
a l c o h o l  g e h a r d e  b l a d e r e n .  

Epa l s seu r  mesur6e  de coupes de feuilles durcies  en  alcohol et conserve6s  
en glycerine.  

ziek (malade)  gezond (same) 

Dikte  (6paisseur) . . . . . . . .  1,14 m m  0,83 m m  
(gem. v a n  40 bid.) (gem. v a n  50 bid.) 
(moyenne  de 40 femlb~s) (moyenne  de 50 feuilles) 

Deze diktecijfers hebben  be t rekk ing  ap t u s schen  de n e r v e s  l iggend 
b ladmoes .  De gczonde  b laderen  waren  iets  langer  dan  de zieke. 
Les chiffres so r a p p o r t e n t  aux  par t ies  du  l imbe entre  Ies ne rvures .  Les 
feuilles sa ines  ~taient  u n  peu  p lus  longues  que les feuilles malades .  

T A B E L  V. 

G e h a l t e  a a n  d r o g e  s t o f  v a n  j o n g e  e n  m i d d e l m a t i g  o u d e  b l a d e r e n  
op  v e r s c h i l l e n d e  n r e n  v a n  d e n  d a g  

Teneu r  en mat i~re  s~ehc de feuilles jeunes  et adu l tes  ~, diff~rents m o m e n t s  
de la journ6e 

ziek (malade)  gezond  (saine) 

11-X. '34 8 u u r  long  blad . . . . . . . . . . . .  13,03% 12,71% 
8 hrs  feuille ]eune 

11-X- '34 15 u u r  long  b lad  . . . . . . . . . .  15,90% 14,83% 
15 hrs  feuille jeune.  

11-X- '34 ]5 uu r  rn idde lmat ig  oud b lad  19,75% 14.68% 
15 hrs  feuille adul te .  

11-X- '34 8 u u r  n f idde lmat ig  oud blad 16,23% 13,63% 
8 hrs  feuille adul te  

T A B E L  VI.  

B i n n e n d r i n g e n  v a n  v l o e i b a r e  p a r a f f i n e  in  de  h u i d m o n d j e s  v o l g e n s  

M o l i s c h  

P6n4t ra t ion  de paraf f ine  l iquide darts les s t o m a t e s  d 'apr~s  Molisch 
(0: non  p~n6t ra t ion ;  1 : p~n6t ra t ion  de benzine ;  2: p~n~tra t ion  de p~trole;  

3. p~n~tra t ion  de paraf f ine  liquide) 

ziek (malade} gezond (saine) 

bovenkant onderkant bovenkant onderkant 
surf.  sup.  surf .  inf. surf .  sup.  surf .  inf. 

3-X- '34  9 u. 0-1 1-2 l 3 
4 -X. '34  16 u. 0 1 0-1 2-3 
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P r o e f  I . . 
P r o e f  1I . . . . .  
P r o o f  i I l  . . . . .  
P r o e f  I V  . .  

T A B E L  I X .  

GehMte aan suikers p. g r .  droog blad 

T A B E L  V I I .  

U i t ~ d e m i n g  v a n  C O  o p .  g r .  v e r s e h  b l a d  p ,  u . ;  p r o e f  v a n  1 5  u .  

E x h a l a i s o n  de  C O  2 p .  gr .  d~, f(mdle, f r a t c h e  p .  h.  ; ( turbo de  l ' e x p .  15 h o u r o s .  

z i ek  M a d  g e z o n d  b l a d  
( feui l le  m a l a d e )  (feullh~ s a ine )  

T e m p .  18,2 ~ ( ' .  P | ' o e f  I 1 2 - 1 3  Oc t .  
j o n g  b l a d  (feuill , ,  j e u n e )  . . . . . . . . . .  0 , 3 2 8  m g  CO2 0 , 2 5 5  m g  CO= 

T e m p .  18,0 ~ ( '  P r o e f .  I I  1 6 - 1 7  O c t .  
o u d  b l a d  ( foml le  vieill , ,)  . . . . . . . . . . .  0 , 2 5 0  m g  C O  2 0 , 1 9 0  m g  ('O,, 

T e m p .  18,4 ~ C. P r o o f  I I I  1 8 - 1 9  O c t .  
o u d  b l a d  ( f e u i ] l ,  v~edle) . . . . . . . . . .  0 , 2 8 3  m g  ( 'O= 0 ,221  m g  CO= 

T(qnp. 18,3 ~ C. P r o e f  I V  22 23 Oct,. 
j o n g  b l ad  ( f eudh ,  , lcune)  . . . . . . . . . . .  0 ,451 m g  CO= 0 ,291  m g  CO~ 

T A B E L  V I I I .  

Uitademing van C0~ p. gr. droog blad p. uur 

E x h M a i s o n  d e  CO~. p.  g r .  f~mlh ,  s 6 c h e  p .  h e u r e  

z l ek  ( r e M a d e )  g e z o n d  ( s a m e )  

2 , - -  m g  CO.a 1,7 m g  CO2 
1,6 m g C O 2  1,3 m g  CO~ 
1,75 m g  CO2 1,51 m g  C O  2 
2 ,2g  m g  ( !02  2 , - -  m g  CO 2 

J o n g  b l a d  [ . . . .  
( f e m l h '  j e u n o )  
o m i e r  b l a d  11 . . .  
( fcui lh ,  a d u l t e )  

T e m ' u r  en  ~uere,a p .  g r .  f e m l h ,  s 6 c h e  

z iek  ( m a l a d e )  g e z ( m d  (sa ine)  

veer de adem- na ae adem- veer de adem- na de adem- 
hahngsproef hahnlasproe~ h alingspraef halingsproef 

avant apr~s avant apr~s 
I'e• l'exp6rience l'e• l'exp~rience 

de respnatlon de resplra'cion de rebpltation de resptration 

136.8  Ing  102 ,4  nag  69,2  m g  51 ,8  trig 

77,4  m g  81.8  l n g  51 ,3  m g  40,1 m g  

T A I 3 E L  X .  

O p n a m e  e n  v e r d ~ m p i n g  v a n  b l ~ d e r e n ,  d i e  m e t  d e  s t e l e n  i n  

w g t ,  e r  S~S&glI, 

A b a o r p t m n  et  t r a n s p i r a t i o n  de  feu i l les ,  r a i ses  a v e e  les p 6 t t o l e s  e n  eau .  

z,r ( r e M a d e )  g e z o n d  ( s a m p )  

cp- verdam- op- verdam- 
name ping name ping 

absorp- trans- absorp- trans- 
tlan piratio, ticn piratton 

( h ' a m  w ~ t e r  p.  g r a m  ver,~eh b l a d  p .  u u r . .  0 , ( l l0  0 , o 1 0  0 , 0 1 4  0 , 0 1 4  
(gr .  d e~m p. g r .  fcui l l , ,  f r M e h e  p.  henr i , )  
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TABEL XI. 

Opname en verdamping p. dm 2 p, uur  in gr 

Absorp t ion  et  t r a n s p i r a t i o n  p. dm 2 p. h(mre en gr 

ziek (malade) gezond (sain) 
opname verdamping opname v e r d a m p i n g  

absorption transpiratmn absorption transpiration 

0,062 0,062 0,067 0,067 

TABEL XII. 

BepMing op 25 Oct. '34 van de sehade teweeggebracht door 
de ziekte 

D~.termination, 25 Oct. '34, des ddg~ts causes par la maladic 

ziek (malade) gezoncl (saine) 

Gem. wortelgewicht . . . . . . . . . . . . . . . .  2,783 kg 3,428 kg 
(poids moyen des racines) 
Gem, bladgcwlcht . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,876 kg 0,756 kg 
(l%ids moyen du feuillage) 
Droge stof geh. v. d. wortels . . . . . . . . . .  11,9 % 12,7 % 
(teneur on matin)re sdcho des racines) 
Suikergeh. v. d. wortcls . . . . . . . . . . . . . .  6,2 % 7,- % 
(Teneur en snore des racines) 

R]~SUMs 

ETUDE PHYSIOLOGIQU:E DE LA JAUNISSE DE LA BETTERAVE FOUR- 

RAG]~R:E ET LES D]~G~TS (3A.US]~8 PAR CETT:E :MALADIE 

PAR J.  F. VAN RIEMSDIJK 

D'apr~s M. QT3AxJ~ l 'accumulat ion de l 'amidon dans le limbe, 
qui caractdrise cette maladie, est provoqude par l 'obstruct ion du 
tissu criblS. Ces observations ont dtd poursuivies. 

Cette accumulat ion d 'amidon peut  toutefois avoir une autrc 
cause. Les produits d 'assimilation chlorophyllienne subissent des 
transformations ult~rieures; apr~s avoir subi cos modifications 
ils disparaissent:  en partie par la respiration sous forme de CO 2 
et de H20, en partie par migrat ion vers les lieux d'acroissement 
ou vers le r6servoir nutritif .  On pent  se demander  ma in t enan t  
quelle partie des produits de la photosynth~se s 'accumule dans le 
l imbe: la partie, qui est destin~e ~ entretenir  la respiration, ou la 
pat t ie  qui est destin6e s ~tre transport~e. C'est pour rdpondre ~r 
cette question, que cette 6tude a ~td effectude. 

Les d~viations physiologiques des plantes souffrantes de jau~ 
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nisse ont ~,t6 ~tudi6es ,~uivant la m6thode que M. THYNG (9) 
a employee pour 6tudier la maladie (le l 'enroulement  de la pmnme 
de terre. 

Les feuilies des betteraves mabMes sont moins longues et 
pointues, plus lourdes et 6pa.isses, riles sont plus sujettes h h~ 
rmlille (Uromyce,~' betr~,e) quc relies des plantes saines et leur 
teneur cn m~ti~re sbche est plus grande (tables 1, 2, 3, 4, 5). Les 
stomates des feuilles malades s 'ouvrent  moins (table 6). L'exha- 
laison d'acide earbonique des feuilles des plantes malades sur- 
passe (.rile des feuilles saines (tables 7 et 8 et planchc). La teneur 
en sucres (hcxoses saceharose + ma,ltose) des feuilles malades 
est plus grande que celle des feuilles saines (table 9). Les 
feuilles malades absorbent  et t ranspirent  l 'eau moins facile- 
merit que eelles des plantes saines (tables 10 e t l l ) .  I1 d6eoule de 
routes ees observations, que l ' aceunmlat ion d 'amidon,  qui earae- 
t~rise les feuilles des pbmtes mMades, ne pent  pas 8tre une cons6- 
quenee d 'une d~via, tion enzymat ique:  elle dolt ~tre attribu6e h 
une s tagnat ion du t ranspor t  des hydrates de earbone, qni, s 
son tour, est 1~ eonsb, quence de la gommose de ~16ments conduc- 
teurs du ]iber. 

De la table 12 on peut mf6rer le degr6 de dommage cause, par 
la mMadie. La eroissanee des racines, leur teneur  en mati~re 
s~che et en sucre sont r~duits. Si la maladie s'est 6tendue ~ la 
moitib des plantes elle provoque une diminut ion de produits de 
lo".,. Les plantes mala(tes se comportent comme des plantes, dont  
on a coup(' les feuil]es, i] en r6sulte un aceroissement des feuilles 
dn ~oeur qui eontr ibuent  g l '~puisement de 1~ racine. Les plantes 
saines se rStablissent plus vite aprb, s t ransplanta t ion  que les 
plantes m:~ls, des; les feuilles fim6es des relies-el ne se remettent  
pas comnle celles des plantes s~ines. 

Tout eonsiddrb, on pent  dire, qu'il  y a une telle correspondance 
entre la jaunisse de la better,~ve et l 'enroulement  de la pomme 
de terre, qu 'on  est tent.~ de eonsid6rer eelle-lg eomn~e une mMadie 
h virus. 


